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1 Amag

Savagan Insansiz Hava Araci Yarigmasinin amaci, otonom insansiz hava araglarma yonelik
teknoloji gelistirecek yarigsmacilarin 6zgiin tasarim, iiretim ve raporlama hususlarinda yetkinlik
kazanmasini saglamaktir.

2 Yansmaya Katilma Kosullar1 ve Detaylarn

Yarigmaya lise 6grencileri, liniversite 6grencileri veya mezunlar1 bireysel veya takim halinde
katilabilir.

28.02.2019 tarihine kadar basvuru formunun doldurulmasi gerekmektedir.

Bagvurular, TEKNOFEST ISTANBUL Havacilik, Uzay ve Teknoloji Festivali (TEKNOFEST)
Teknoloji Yarigmalar: resmi web sitesi (www.teknofestistanbul.org) iizerinden alinacaktir.

3 Yarisma Kategorileri

Yarigma, doner kanat ve sabit kanat olmak tizere iki kategoriden olusacaktir.

4 Yarisma Alam ve Ekiplerin Calisma Alanlarinin Detaylari

Yarisma icin TEKNOFEST yarisma komitesi tarafindan ilan edilecek bir bolgedelkm
uzunlugunda ve 500m genisliginde bir hava alani tahsis edilecektir. Bu alan iginde 20m
genisliginde, 200m uzunlugunda kalkis ve inis pisti olarak kullanilabilecek bir kara alani
bulunacaktir. Ayrica yarigsma alanina her takimdan; test esnasinda {i¢, ugus oncesi hazirliklar
sirasinda dort ve ugus sirasinda biri pilot olacak sekilde ii¢ liye haricinde giris yapilmasi yasaktir.
Yaris alani igerisinde elektrik erigimi saglanacaktir. Bunun haricinde takimlarin yarigmaya
hazirlanmalar1 ve araglarimi sergilemeleri igin bir ortak cadir alani tahsis edilecektir. Cadir alani
icerisinde elektrik erisimi saglanacaktir.



5 1HA Teknik Ozellikleri ve Kisitlamalar

IHA’lar genel olarak yarisma oncesinde giivenlik agisindan yarigma komitesi tarafindan teknik
incelemeye tabii tutulacaktir. Inceleme sonucuna gére, takimin yarismaya katilim1 onaylanacaktir.
Teknik incelemeden gegemeyen takimlar ucusa katilamazlar. Teknik inceleme alani yarigsma
boyunca agik kalacaktir. Kirim yasayan ya da teknik incelemeden gecemeyen takimlar istedikleri
zaman teknik incelemeye girebilirler.

IHA’lar sigorta ve haberlesme kesintisi durumlarina kars1 giivenlik sistemlerine (fail- safe
moduna) sahip olmalilardir (detaylar i¢in bkz Giivenlik Ihtiyaclar1 Madde.10) IHA lar otonom
veya elle kontrol edilebilir. Takimlar, I[HA’larin tasariminda, iiretiminde platform (gévde, kanat,
motor, vs.) alt sistemler dahil rafta hazir iiriinler kullanabilirler.

5.1 iHA’larin Fiziksel Stmirlandirmalari

Yarigmaya katilacak sabit kanatli ve doner kanathh araglarin 25 kg’dan agir olmamasi
gerekmektedir. Boyut ve motor sayisi olarak herhangi bir sinirlandirma bulunmamaktadir.

5.2 iHA Pil Smirlandirmalari

IHA yarigmasma katilacak araglarin ana gii¢ kaynagi olarak iyi bilinen ve giivenligi kanitlanmis
yakit ve pil teknolojileri kullanmasi gerekmektedir. Ayrica kullanilan pillerin aracin i¢inde giivenli
bir sekilde konumlandirilmis olmasi gerekmektedir. Piller herhangi bir kaza durumunda kolay fark
edilebilmesi icin parlak bir renkte olmalidir. Jiiri tarafindan enerji kaynagi tehlikeli kabul edilen
araclarin ugusuna kesinlikle izin verilmeyecektir.

6 Yarisma Detaylar:

Yarismaya katilan ilgili kategorideki her bir IHA, yarisma esnasinda ayn1 anda havada olacak ve
birbirleri ile miicadele edecektir. Ayn1 anda havada olacak IHA sayisina smirlama, duruma gére
yarisma komitesi tarafindan yarigma esnasinda getirilebilir.

Yarigmada IHA lar birbirlerini hedef alip gériintii iizerinden kilitlemeye ¢alisacaklardir. Gériintii
iizerinden kilitlemeye ¢alisirken kullanilacak olan kamera, ac1 ve (standart kamera agis1) konum
bakimindan ucus sirasinda One bakacak sekilde sabit olmak zorundadir. Vurma islemi fiziksel
degil, sanal olarak gerceklesecektir; bu yiizden vurulan IHAlarin fiziksel olarak zarar gérmesi s6z
konusu degildir.

Yarigmanin amaci, rakip IHAlara miimkiin oldugunca fazla kez basaril bir sekilde kilitlenmek ve
agresif manevralar yaparak kilitlenilmekten kagimmaktir.

6.1 Vurus Tespiti

Atis, kilitlenmeyi gergeklestiren IHA nmn rakip IHA nin gériintiisiinii kendi kamera goriintiisii
icine almasiyla saglanir. Kilitlenmenin gergeklesmesi i¢in kamera goriintiistiniin merkezindeki bir
2



kare bdlgenin iginde hareketli rakip IHA nin doner kanath kategorisinde en az 10 saniye, sabit
kanatli kategorisinde en az 4 saniye boyunca tutulmasi gerekmektedir. Bu kare alaninin biiyiikligi
Sekil 1 de gosterildigi gibidir. Ayn1 zamanda rakip IHA’nmn goriintiisii ekran goriintiisiiniin yatay
ve dikey eksenlerinden en az birinde, en az %5’ini kapsamalidir (bakmiz Sekil 1). Sekil 1°de
belirtilen parametrelerin tanimi ve kurallar1 agagida verilmistir.

Ax: Kamera goriis alani
Av: Hedef vurus alan1 (rakip THA’min iginde tutulmast gereken bélge)
An: Hedef alani

%100
dikey

A
v

%100 yatay
Sekil 1: Ornek Hedef Vurus Alam

Otonom kilitlenme esnasinda IHA otonom modda uguyor olmahdir. Kilitlenme tespiti sistem
tarafindan higbir kullanici miidahalesi olmadan otomatik olarak yapilmalidir. Manuel kilitlenme
sirasmnda kullanic1 IHA y1 manuel olarak hareket ettirebilir. Manuel kumanda edilen IHA ile Hedef
Vurus Alani’na giren IHA’nin vurus tespiti otomatik yapilirsa bu manuel vurus olarak
degerlendirilir. Manuel vurus i¢in kullanic1 vurus tespiti ve hedef IHA Alani’n1 manuel olarak
belirleyerek de yapabilir.

Her bir IHA, kilitleme sirasindaki goriintiiyii video kaydiyla miisabaka sonrasinda hakem heyetine
sunarak belgelemek zorundadir. Hakem heyeti her bir miisabaka sonrasinda vuruslarin teyidini
videolar1 ve sunucuya gonderilen kilitlenme verilerini inceleyerek yapacaktir.

Her takim kilitlenme i¢in kullandiklar1 kameranin goriintiilerini minimum PAL veya NTSC
coziiniirliglinde gercek zamanl olarak kendi yer istasyonlarma iletmek zorundadir. Yarigma



hakemleri, yarigma sirasinda takimlarm yer kontrol istasyonunda bu goriintiileri izlemeyi talep
etme hakkina sahiptir.

Yarigma sunucusuna, yarigma sirasinda canli video aktarimi zorunlu olmamakla birlikte yarigma
sunucusuna canli video aktarimi yapan takimlar puan kazanacaktir.

Kilitlenme sirasinda hedef hava aracini igerisine alan dikdortgen bir alan belirlenmelidir. Bu alan
kilitlenmenin oldugu sirada video iizerinde kirmiz1 bir dikdortgen ile isaretlenmeli ve bu alanla
ilgili konum bilgileri haberlesme alaninda belirtilen formata gore yarigma sunucusuna
bildirilmelidir. Degerlendirmeye tabii tutulacak videoda kilitlenme dortgeni ve GPS zamani
mutlaka bulunmalidir. Vurus tespiti kilitlenme dortgeninin rengini degistirerek ya da yazi ile
mutlaka belirtilmelidir.

Takimlarin teslim edecegi degerlendirmeye tabi hedef tespiti videolarinin belirli standartlarda
olmasi gereklidir. Ornegin;

e Videolarm minimum ¢o6ziiniirligiiniin 720*576 px (PAL) ya da 640*480 px (NTSC)
olmasi.

e Videolarin belirli sikistirma algoritmalar1 ile belirli formatlarda kaydedilmis olmasi.
(H264-MP4-MPG vb.)

Kilitlenme dértgeninin tamami ve hedef IHA nin tamamu, yukarida belirtilen hedef vurus alani
icerisinde olmalidir ancak hedef IHA nin tamamen kilitlenme dortgeninin i¢inde olmasma gerek
yoktur.

Kilitlenme durumunda kilitlenme dortgeninin merkezi ile IHAnm merkezi arasinda yatayda video
genigliginin yiizde 12’sinden veya dikeyde video yliksekliginin ylizde 20’sinden fazla mesafe
olmas1 durumunda kilitlenme hatal kilitlenme kabul edilir.

Takimlarin kilitlenme durumunda puan alabilmesi i¢in yarisma sunucusuna, haberlesme
boliimiinde belirtilen formata gore kilitlenmenin oldugu bildirilmeli ve gerekli veriler dogru bir
sekilde sunucu ile paylasilmalidir.

Kilitlenme olmamasi durumunda kilitlenme var bilgisi gonderilmesi, yanlis hedefleri igeren alan
bilgileri gonderilmesi veya isaretlenmesi takimlarin eksi puan almasima neden olacaktir.

Otonom kilitlenme olabilmesi icin hava araci, kilitlenme siiresi baslamadan ve hedef IHA
kilitlenme alanina girmeden otonom moda ge¢mis olmali ve kilitlenme siiresi boyunca otonom
ucus modunda kalmalidir. Hedef IHA kilitlenme alanmin iginde ancak biiyiikliigii 5% ten daha az
durumda ise hedef IHA kilitlenme alanma girmemis sayzlir.

Hedef IHA vurus alanina alindiktan sonra otonom moda gegmek, otonom kilitlenme sayilmaz.
Fakat hedef IHA nim, otonom moda gecilmeden 6nce vurus alani icerisinde olmayacak sekilde
goriintiide goriinmesi sonrasi otonom moda gegilmesi otonom kilitlenme i¢in bir engel teskil
etmez.

Takimlar aym IHAya ard arda birden ¢ok kez kilitlenemez. Bir IHAya kilitlendikten sonra ayni
[HA ya kilitlenmek igin en az bir farkli IHAya kilitlenmek gereklidir.



Takimlar yerdeki bir IHAya kilitlenemez.

6.2 Haberlesme

Her THA Sekil 2°de gosterildigi gibi kendine ait bir yer istasyonu ile noktadan noktaya haberlesme
saglamalidir. Bu haberlesmede Bilgi Teknolojileri Kurumu (BTK) yonetmeliklerine uyumlu
haberlesme sistemleri kullanilmalidir. Wifi, hiicresel iletisim, yayili tayf (spread spectrum) sifreli
haberlesme protokolleri tavsiye edilmektedir. Miisabaka Oncesinde sinyal kontrolii yapilip
sinyalleri birbirine karigan takimlar tespit edilip hakemler nezaretinde gerekli tedbirleri almalar1
saglanacaktir. Ayrica yarismaya katilacak araclar yarigma tarihinden 1 (Bir) glin 6nce yarisma
alaninda olusturulmus olan kontrol alaninda yarigma hakem komitesi tarafindan kontrol
edilecektir. Kontrolden gecemeyen takimlar yarisma boyunca sorunlarimi diizeltip incelemeye
girmeyi talep edebilirler. Haberlesme durumunu diizeltmeyen takimlar yarigsmaya dahil
edilmeyecektir.
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Sekil 2: Genel Haberlesme Gosterimi
6.3 Yarisma Sunucusu

Her bir yer istasyonu, Sekil 2’de gosterildigi gibi yarigma sunucusu ile iletisim halinde olmahidir.
Bu iletisim, bir ethernet ag anahtar1 kullanilarak kablolu olarak gerceklesecektir.

Yarigmaci yer istasyonlar1 ile hakem sunucusu arasinda karsilikli veri aktarimimnin yapilabilmesi
icin dokiimani daha sonra yayinlanacak bir sistem kullanilacaktur.



Yarigsmacilar, hava aracinin GPS koordinatlari, irtifa bilgisi gibi verilerle, kilitlenme durumu ve
kilitlenme alaninin konumu gibi bilgileri bu sistem iizerinden hakem sunucusuna en az 1Hz
(saniyede bir veri) ile iletmelidir.

Sistem sunucusu ayrica her takimdan gelen telemetri bilgilerini gercek zamanl olarak diger

takimlar ile paylasacaktir.

Hakem sistemi tiizerinden takimlarla sistem saati paylasilacaktir. Yarigmacilar sunucuya
gonderecekleri her veriye bu sistem saatini eklemelidir. Bu geri doniis ile yarigmaci sistemleri ile
yarigsma sunucu arasindaki gecikme hesaplanacaktir.

Yarigmacilarin bu sistem tizerinden gonderdikleri tiim veriler kayit altina alinir ve yarigmacilar bu
sistem tizerinden gonderdikleri tiim verilerinin dogrulugunu taahhiit etmis olurlar.

6.4 Telemetri Bilgisi

Yarisma sunucusu ile haberlesmede kullanilacak telemetri verileri ve bu verilerle ilgili gerekli

aciklamalar Tablo 1’de gdsterilmistir.

Alan Birim Tir Aciklama

2 byte uzunlugunda takima ait numaray1 igerir.
Takim Numaras Sayl UINTI6 Say1 (uint16) formatmdadir.

GPS zamaninim (timestamp) saat kismini igerir.
GPS Saat Saat UINT8 |1 byte uzunlugunda olmalidir. Sayr (uint8)

formatindadir.

GPS zamaninin dakika kismini igerir. 1 byte
GPS Dakika Dakika | UINTS | uzunlugunda olmalidir. Say1 (uint8)

formatindadir

GPS zamanmin saniye kismini igerir. 1 byte
GPS Saniye Saniye | UINT8 | uzunlugunda olmalidir. Say1 (uint8)

formatindadir.

GPS zamaninin salise kismini igerir. 1 byte
GPS Salise Salise UINTS | uzunlugunda olmalidir. Say1 (uint8)

formatindadir.

Server zamaninin (timestamp) saat kismini
Server Saat Saat UINT8 |icerir. 1 byte uzunlugunda olmalidir. Sayi

(uint8) formatindadir.

Server zamanmin dakika kismini igerir. 1 byte
Server Dakika Dakika | UINT8 | uzunlugunda olmalidir. Say1 (uint8)

formatindadir

Server zamaninin saniye kismin igerir. 1 byte
Server Saniye Saniye | UINT8 | uzunlugunda olmalidir. Say1 (uint8)

formatindadir.

Server zamaninin salise kismini igerir. 1 byte
Server Salise Salise | UINT8 | uzunlugunda olmalidir. Say1 (uint8)

formatindadir.




GPS enlem bilgisini derece cinsinden igerir. 8

IHA Enlem gnfallk Double | byte uzunlugunda olmalidir. Say1 (double)
erece formatindadir. WGS84 referansindadir.
. Ondalik GPS boylam bilgisini derece cinsinden igerir. 8
IHA Boylam Derece Double | byte uzunlugunda olmalidir. Say1 (double)
formatindadir. WGS84 referansindadir.
. . [HA’nm irtifasn1 m cinsinden igerir. 4 byte
IHA Irtifa Metre | Single | uzunluguna olmalidir. Say1 (float)
formatindadir.
_ . [HA ’nm dikilme yénelme ve yatis bilgileri her
Dikilme Derece | Single biri 4 byte (float) formatindadir.
o . [HA ’nm dikilme yénelme ve yatis bilgileri her
Yonelme Derece | Single biri 4 byte (float) formatindadir.
. [HA nin dikilme yonelme ve yatis bilgileri her
Yatis Derece | Single biri 4 byte (float) formatindadir.
IHA’ ’nm hiz bilgisi m/s cinsinden belirtir. 4 byte
Hiz m/s Single | uzunlugunda olmaldir. Say1 (float)
formatindadir.
[HA’nm kalan mevcut yakit/pil sarj miktarmi
Pil/yakit ytlizdesi Say1 UINT16 | yiizde cinsinden belirtir. 2 byte uzunluguna
olmalidir. Say1 (uint16) formatindadir.
THA Modu Say1 UINTS Elloﬁ nin c¢alisma modu. 0 manuel, 1 otonom
Kilitlenme Durumu Say1 UINTS Hefiefe kilitlenme durumu. O kilitlenme yok, 1
kilitlenme var.
Kilit Cergevesi Merkezi X Say1 UINT16 {(ﬂltl“enm‘e sergevest merkezinin gorunt'un‘un SO!
ist kdsesine gore konumunun yataydaki bileseni
. . . Kilitlenme ¢er¢evesi merkezinin goriintiiniin sol
Kilit Cergevesi Merkezi Y Sayl UINTI6 ist kosesine gore konumunun dikeydeki bileseni
Kilit Cergevesi Genisligi Say1 UINTI16 | Kilitlenme ¢ergevesinin piksel cinsiden genisligi
Kilit Cercevesi Yiiksekligi Say1 UINT16 Kilitlenme  ¢ergevesinin  piksel cinsiden

yiiksekligi

Tablo 1 :Haberlesme veri sipesifikasyonlart

IHA lar telemetri bilgilerini yer istasyonlarina en az 1 Hz ile iletmek zorundadir. Yer istasyonu,
merkezi bilgisayara IHA’dan aldig1 telemetri bilgilerini yine en az 1 Hz ile belirlenen paket formati
ile iletecektir. Bir saniye boyunca (1 Hz altinda) paket iletmeyen takimlar iletilmeyen her bir paket

icin ceza puani alacaktir.

Sunucuya iletilen telemetri verileri dogrudan hava araci i¢indeki otopilot bilgisayar1 tarafindan
iretilmis; herhangi bir interpolasyon, ekstrapolasyon veya kopyalama iglemi gibi islemlerden
gecirilmemis veriler olmalidir. Aksi takdirde takimlar yer istasyonuna veri iletmemis sayilacaktir.




6.5 Kilitlenme bilgisi

Kilitlenme durumunda kilitlenme ile ilgili bilgiler kilitlenme paketi ile sunucuya bildirilmelidir.
Kilitlenme paketi i¢erisinde olmas1 gereken veriler ve 6zellikleri Tablo 2’de gosterilmistir.

Alan Birim Tir Aciklama
2 byte uzunlugunda takima ait numaray1 igerir.
Avci Takim Numarasi Say1 UINT16 Say1 (uint16) formatindadir.
Kilitlenme Numarast Say1 UINT16 "l:aklmln kaginci  hedefine  kilitlendigini
gosteren sayidir.
Kilitlenme baslangicindaki GPS zamaninin
GPS Saat Kilitlenme Saat UINTS (tlmest?mp) saat kismimi igerir. 1 byte
Baslangic uzunlugunda olmaldir. Say1 (uint8)
formatindadir.
. . Kilitlenme baslangicindaki GPS zamaninin
]CB}:Slan Paklka Kilitlenme Dakika | UINT8 | dakika kismini igerir. 1 byte uzunlugunda
ylangle olmalidir. Say1 (uint8) formatindadir
GPS  Saniye Kilitlenme . K111't1enme baslapglglndakl GPS zamaninin
Baslangic Saniye | UINT8 |saniye kismini igerir. 1 byte uzunlugunda
olmalidir. Say1 (uint8) formatindadir.
GPS  Salise  Kilitlenme . K11.1t1enme baslgnglplndakl GPS zamaninin
Baslangic Salise | UINT8 | salise kismini igerir. 1 byte uzunlugunda
olmalidir. Say1 (uint8) formatindadir.
Kilitlenme  bitisindeki GPS  zamaninin
GPS Saat Kilitlenme Bitis | Saat | UINTg | (limestamp) - saat kismimicerir. 1 byte
uzunlugunda olmalidir. Say1 (uint8)
formatindadir.
Kilitlenme bitisindeki GPS zamaninin dakika
GPS Dakika Kilitlenme Bitis | Dakika | UINT8 | kismini igerir. 1 byte uzunlugunda olmalidir.
Say1 (uint8) formatindadir
Kilitlenme bitisindeki GPS zamaninin saniye
GPS Saniye Kilitlenme Bitis | Saniye | UINT8 | kismini igerir. 1 byte uzunlugunda olmalidir.
Say1 (uint8) formatindadir.
Kilitlenme bitisindeki GPS zamaninin salise
GPS Salise Kilitlenme Bitis | Salise | UINT8 | kismimi igerir. 1 byte uzunlugunda olmalidir.

Say1 (uint8) formatindadir.

Tablo 2 : Kilitlenme Paketi Veris Sipesifikasyonlart

6.6 Miisabaka Siireci

Yarigma 1 giin teknik inceleme, 3 giin uguslar olmak iizere toplam 4 giin olacaktir.




Miisabakalar, hava sartlar1 ve ugus bolgesinin miisaitligi de géz 6niinde bulundurularak, sabah 2
ucus aksam 2 ucus seklinde gerceklestirilebilir. Uguslarin yapilacagi kesin zamanlar miisabaka
zamant kosullarin elverigliligine gore belirlenecektir ve yarigmacilardan istenildiginde ugus
yapmaya hazir olmalar1 beklenilmektedir.

Yarisma boyunca her iki kategoride ayr1 ayr1 degerlendirilmek iizere 20’ser dakikadan toplam 5
miisabaka yapilacaktir. Takimlar sira ile kalkis yapip 20 dakikalik ugus siiresi sonrasinda
kalktiklar1 sira ile inis yaparlar. 20 dakikalik ugus siiresi son takim kalkis yaptiktan sonra baglar.

20 dakikalik her bir miisabaka turunda en fazla puan toplayan IHA takimi o miisabakanm galibi
sayilir.

Takimlar 5 miisabakadan tiimiine veya istediklerine katilmakta 6zgiirdiirler. Toplam yarisma puani
takimlarm katildiklar1 miisabakalarda topladiklar1 puanin toplanmudir.

Takimlara her bir miisabaka dncesinde sistemlerini kurmak ve hava araclarini ugusa hazir hale
getirmek i¢in 40 dakika siire taninacaktir. Bu siire igerisinde ucusa hazir olamayan takimlar ilgili
miisabakaya katilamazlar.

Ucus siiresi sonunda takimlara ugus alanini bosaltmak ve sistemlerini toplamak i¢in 20 dakika stire
tanmacak ve bu siirede ucus alanin1 bosaltmayan takimlara zaman asimi ceza puani eklenecektir.

Takimlar miisabaka turu igerisinde inis-kalkis yapamaz. inis yapan takim igin o miisabaka bitmis
sayilir.

6.7 Diger Kurallar

Takimlarin sunucuya gonderdikleri telemetri verilerindeki ortalama gecikmeyle ters orantili olarak
takimlara haberlesme hizi puani eklenecektir.

Takimlarin otonom ugus puani alabilmeleri i¢in toplam ugus siirelerinin en az 25%°’1 kadar otonom
ucus yapmalar1 gerekmektedir.

6.8 Ozel Kurallar
6.8.1 THA Kayit

Yarigmaya katilan takimlarm pilotlarinin https://iha.shgm.gov.ti/ adresinden “IHA Pilot Kayit
Bagvurusu” yapmis olup basvurularmin onaylanmis olmasi gerekmektedir. Bu sistemde pilotluk
yetkisi bulunmayan takimlara ugus izni verilmeyecektir.

Pilotluk yetkisi alan iiyelerin https://iha.shgm.gov.tr/ adresinden “IHA Uretim — ithalat Kayd:”
kismindan IHAlarmi kayit yaptirmalar1 gerekmektedir. Onaylanmis kayd1 bulunmayan IHAlarin
ucusuna izin verilmeyecektir.

Onay siiresinden dolay1 gecikmeler dikkate alinmayacaktir.

Takimlar pilot ve IHA’larmi kayit ettiklerine dair belgeleri yarisma giiniin yanlarinda
bulundurmalar1 gerekmektedir.

6.8.2 Teknik Kontrol



IHA raporlarda tanimlanip agiklandig1 sekilde ayni kalmalidir. Raporlarin sunumundan sonra,
aracm ucus performansini ve gilivenligini artrmaya yonelik kiicik diizeltmeler hakemler
tarafindan degerlendirilecektir. Kontrol swrasinda, raporda verilen IHA tasarimi ile uyum
incelenecektir. Teknik Kontrol asamasinda Teknik Kontrol Hakemine dogrudan yapilan itirazlar
degerlendirmeye alinmayacaktir.

6.8.3 Hakem Brifingi

Her hakem kurallar hakkinda dnceden bilgi sahibi olur. Yarigma 6ncesi hakemler, her takimdan
en az bir kisinin katilacagi toplantida yarigma kurallar1 hakkinda bilgilendirme yapacaktur.

6.8.4 Hile Onleme EKibi ve Kurallar

Sinyal karistirma yaptig1 tespit edilen takimlar yarismadan diskalifiye edilecektir. Jiri ve
hakemlerin disinda seyirci goriiniimlii gizli jiiriler ve gizli hakemler olabilir. Hile yapan takimlar
kmanip yarismadan siiresiz bir sekilde men edilecektir.

6.8.5 Itirazlar

Her takimin yazil itiraz hakk: vardir. Sozlii itirazlar dikkate alinmayacaktir. Itirazlar yarisma
alaninda bulunan ilgili hakeme iletilecektir.
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7 Yarisma Takvimi, Puanlama ve Degerlendirme

7.1 Yarisma Takvimi

Tarih Aciklama \

28 Subat 2019 Yarisma Son Basvuru Tarihi
15 Nisan 2019 On Tasarim Raporu Son Teslim Tarihi
7 Mayss 2019 On Tasarim Raporu Sonuglarina gore On elemeyi Gegen ve

Maddi Destek Almaya Hak Kazanan Takimlarin A¢iklanmasi

15 Haziran 2019  Kiritik Tasarim Raporu Son Teslim Tarihi

Kritik Tasarim Raporu Sonuglarinin ve Finale Kalan Takimlarin

30 Haziran 2019 Aciklanmast

31 Temmuz 2019  Ucus Kanit Videolarinin Son Teslim Tarihi

Eyliil

(Duyurulacaktir) Yarisma Tarihleri

Tablo 3 : Yarisma Takvimi

Degerlendirme; Ontasarim Raporu, Kritik Tasarim Raporu ve yarisma puanlamasi olarak olarak
iic farkli segmentte yapilacaktir. Ontasarim, Kritik Tasarim Raporu ve ucus kanit videosu (proof
of flight) dosyalarini gondermeyen takimlar yarismaya katilmaya hak kazanamayacaklardir.

7.1.1 Ontasarim Raporu

Takimlar, On Tasarim Raporlari’n1 15 Nisan 2019 tarihinde teslim etmekle yiikiimliidiirler. On
Tasarim Tasarim Raporu’nda; IHA’larin mekanik tasarimi, donanimsal ve yazilimsal tasarimi
belirtilmelidir. Isbu yarisma kapsaminda destek talebinde bulunabilmek icin Ontasarim
Raporu’nun (OTR) teslim edilmis ve onaylanmis olmas1 gerekmektedir. OTR sonuglarina gore
bir 6n eleme gergeklestirilecektir. OTR degerlendirmeleri sonucunda Kritik Tasarim Raporu
asamasina gecen takimlar 7 Mayis 2019 tarihinde agiklanacaktir. On eleme sonucunda KTR
asamasina gecen takimlar arasindan maddi destek almaya hak kazanan takimlar yine 7 May1s 2019
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tarihinde agiklanacaktir. OTR sablonu ve puanlama igerigi yarisma bagvuru siiresi sonlandiktan
sonra takimlar ile paylasilacaktir.

7.1.2 Kritik Tasarim Raporu

Kritik Tasarim Raporu (KTR) asamasima gegen takimlar, Kritik Tasarim Raporlari’ni1 15 Haziran
2019 tarihinde teslim etmekle yikiimlidiirler. Kritk Tasarim Raporu, c¢alismalarin
dokiimantasyonunun diizenli olarak gergeklestirilmesi maksadmi tasimaktadir. IHA’larin
donanimsal ve yazilimsal tasarimi KTR’de belirtilmelidir. Kritik tasarim raporu araglarda
kullanilan yazilimsal ve donanimsal aygitlarin niceliklerini ve niteliklerini icermis olmalidir.
Kritik Tasarim Raporuna ait sablonlar yarigma son basvuru tarihinden sonra TEKNOFEST web
sitesi lizerinden agiklanacaktir. KTR sonuglarina gore finale katilmaya hak kazanan takimlar 30
Haziran 2019 tarihinde agiklanacaktir.

7.1.3 Ucus Kamt Videosu

Proof of Flight ( ugus kanit ) videosu yarismaya katilacak IHA’nin giivenli bir sekilde otonom inis,
kalkis ve ucus gorevlerini gergeklestirdigini gosteren 5 dakikalik bir videodur. Bu videoda takimlar
hava araglarmin giivenli bir sekilde; kalkis, en az 5 dakika manuel ugus ve inis yaptigini
gostermelidir. Videonun ikinci kisminda ise takimlar, hava araglar1 otonom modda ucgus
sirasindayken manuel moda gecerek manuel inis yapabildiklerini gostermelidir. Yarismaya
katilabilmek i¢in Ugus kanit videosu gonderilmesi zorunludur. Ugus kanit videolarmin
gonderilmesi i¢in son tarih 31 Temmuz 2019°dur.

Ayrica elden firlatmali araglar ugusu otonom gergeklestirdiklerini kanitladiklar takdirde bu islem
otonom ugus olarak kabul edilecektir. Ayrica takimlar araci firlatmak i¢in otonom firlatma rampasi
kullanabilirler.

Kendi tasarladiklar1 araglarla yarismaya katilmak isteyen yarigsmacilara tasarimlarindan dolayi bir
ayricalik taninmayacaktir.

7.2 Yarismamn Puanlanmasi

Yarigmanin puanlamasi iki bo limden olusmaktadir. Birinci boliim rapor puanlamasi, ikinci boim
ise gorev puanlamasidan olugmaktadir.

7.2.1 Rapor Puanlamasi (20%)

Asagidaki tabloda rapor puanlama tiirleri ve yilizdeleri belirtilmistir. Rapor puanlari, Toplam
Puanin %20’sini olusturacaktir.

Puanlama tiirii Puanlama Yiizdesi
On Tasarmm Raporu % 5
Kritik Tasarim Raporu | % 15

Tablo 4 :Rapor Puan Dagilimlar
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7.2.2 Gorev Puanlamasi (80%)

Asagidaki tabloda puanlama tiirleri ve miktarlar1 belirtilmistir. Yarigsma sonucunda toplam gorev
puan1 maksimum olan takimin puani 100 puan olarak dlgeklendirilerek diger takimlarin toplam
gorev puani da ayni 6lgcekleme orani kullanilarak 6lgeklendirilecektir.

Puanlama tiirii Puan
Otonom basarili kilitleme 300
Manuel basarili kilitlenme 100
Rakip tarafindan kilitlenme -50

1 saniye i¢inde iletilmeyen telemetri paketi (her saniye i¢in) -1
Otonom ugus 100
Otonom inis 100
Otonom kalkis 100
Gergek Zamanl Goriintii Aktarimi 50
Yanlis vurus tespiti -4

Tablo 5 :Gérev puam tiirleri ve miktarlart

Puanlamalar saniye iizerinden degil kilitlenme adedi iizerinden gergeklesecektir. Kilitlenmeyi
gerceklestirmek icin araglar en az 4 saniye ( doner kanatta 10 saniye) diger araci takip etmek
zorundadir. Bir ara¢ aynmi araca tekrar kilitlenebilmesi i¢in farkli bir araca kilitlenmesi
gerekmektedir.

Takimlarin yazigsma sunucuna gonderdikleri verilerdeki GPS zamanlarma gore takimlarin hakem
bilgisayarma veri gonderme gecikmesi zaman hesaplanir. Her miisabaka turunun sonunda her bir
takim i¢in ortalama veri gonderme gecikmesi saniye olarak hesaplanir (Team Av. Delay).

Ayrica tim takimlarin veri gondermelerinde gecikmelerin ortalamalar1 alinarak o miisabaka
turundaki genel ortalama gecikme saniye cinsinden hesaplanir. (Gen. Av. Delay)

Bu hesaplar sonucunda takim; takimin ortalama haberlesme gecikmesi tiim takimlarin
ortalamasindan yiiksekse eksi, diisiikse art1 puan alir. Puanlandirma asagidaki formiile gére yapilir:

Haberlesme puant = (Gen. Av. Delay — Team Av.Delay) * 50
Hesaplanan haberlesme puani gérev puanma eklenir.
7.2.3 Toplam Puan

Yarisma sonunda elde edilebilecek toplam puan maksimum 100 puan olacak olup hesaplamasi
asagidaki gibi yapilacaktir.

Toplam Puan = Olceklendirilmis Toplam Gérev Puant * 0.8 + OTR * 0.05 + KTR % 0.15
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8 OQdiiller

Diizenlenecek olan 5 miisabaka turunun en az birinde otonom kalkis, inis ve ucus ile otonom
kilitleme gorevlerini basartyla tamamlayan takimlar 6diil siralamasina girmeye hak kazanacaktir.

Odiil srralamasma giren takimlar arasinda sabit kanatli ve doner kanatli olmak iizere kendi
kategorisinde dereceye giren takimlara asagidaki tabloda belirtilen para odiilleri verilecektir. Bu
tabloda belirtilen Odiiller, 06diil almaya hak kazanan takimlara verilecek toplam tutari
gostermektedir, bireysel ddiillendirme yapilmayacaktir. Birincilik, ikincilik ve tigiinciiliik 6diilleri,
Takim Uyeleri toplam sayisina gore esit miktarda boliinerek her sahsin belirtecegi banka hesabina
yatirilacaktir.

Sabit Kanat Kategorisi | Doner Kanat Kategorisi
Birinci | 250.000 TL 50.000 TL
Ikinci | 150.000 TL 30.000 TL
Uciincii | 100.000 TL 20.000 TL

Tablo 6 : Odiil Miktarlar
8.1 Odiil siralamasi icin minimum basar Kkriteri

Diizenlenecek olan 5 miisabaka turunun en az birinde otonom kalkis, inis ve ucus ile otonom
kilitleme goérevlerini basariyla tamamlayan takimlar 6diil siralamasia girmeye hak kazanacaktir.
Otonom kalkis, inis, ugus ve kilitlenme ayn1 miisabaka turunda gosterilmesi gerekmektedir.

8.2 Mansiyon Odiilleri

Yarigsmacilar 6diile hak kazanabilmek i¢in miisabakalardan en az birinde otonom inis, kalkis, ucus
ve kilitlenme yapmalidirlar. Yarigmanin ilk {i¢ derecesi oncelikle 6diil kriterini saglayan takimlar
arasindan belirlenir. Eger ilk ii¢ dereceyi dolduracak kadar 6diil kriterini saglayan takim ¢ikmazsa
veya hi¢cbir takim 6diil kriterini saglayamazsa, bos kalan derece i¢in puan swrasinda gore 6diil
kriterini saglayamamis takimlar degerlendirilir. Odiil kriterini saglayamamis takimlar bu sekilde
dereceye girebilmelerine ragmen yarigma Odiilii yerine T3 Vakfi tarafindan belirlenecek bir
mansiyon odiilii alirlar.

Ornegin;

Yarismaya katilan 20 takim arasindan sadece 2 tanesi 6diil kriterini saglarlarsa bu takimlar
aldiklar1 puana goére birinci ve ikinci olarak siralanirlar. Ugiinciiliik igin 6diil kriterini saglayan
takim olmadig1 i¢in kriter saglayamamis takimlara bakilir. Bu takimlar arasindan en yiiksek puani
alan takim, tiglincii olarak belirlenir. Bu takimin puani birinci ve ikinciden daha yiiksek olsa bile
kriteri saglayamadig1 i¢in bu takimlarmn gerisinde yer alir. Kriteri saglayan birinci ve ikinci

takimlar yarigmanin ilan edilmis birincilik ve ikincilik odiiliinii alirken kriteri saglayamamais
ticiincli takim mansiyon 6diilii alir.
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9 Giivenlik ihtiyaclar

Tiim IHA’lar deneme veya yarisma ucuslari Oncesinde giivenlik kontroliinden gegecektir.
Giivenlik kontroliinden gegemeyen takim ugus yapamaz.

Asagidakiler gilivenlik kontrollerinde olacak asgari incelemelerdir:

1. Aracin, takimin hazirlamis oldugu yarisma final raporunda gosterilen teknik ¢izimleriyle
uyumlu olup olmadiginin tespiti.

2. Aracin yapisal/gorsel biitiinliik yoniinden giivenliginin incelenmesi.

3. Tiim bilesenlerin giivenli bir sekilde IHA’ya monte edildiginin tespiti. Tiim baglantilarin
sitk1i ve emniyet teli, sivi yapistirict ve/veya somunla yapildigmin tespiti. Baglanti
malzemelerinin ugus sirasinda baglantilarin kopmasmi Onleyecek sekilde secilmesi
gerekmektedir.

4. Pervanenin yapisal ve baglanti biitlinliigiiniin tespiti.

5. Yeterli kalinlikta tel ve konektor kullanildigindan emin olmak i¢in tiim elektronik
kablolamanin incelenmesi.

6. Radyo menzil kontrolii, motor agma ve kapama.

7. IHA’nm tiim kontrol mekanizmalarmin yeterli hassasiyete sahip olup olmadigmimn tespiti.

8. Yiik sisteminin genel biitlinliigiiniin incelenmesi.

9. Tiim arag radyolarinin sinyal kaybinda otomatik olarak fail-safe moduna gecebilir 6zellikte

olmasi gerekir.
10. Sigortanin IHA nin dis yiizeyinde, kolay ulasilabilir bir yerde monte edilmesi gerekir.

Miisabaka sirasinda takimlarin hava araglari belirtilen ugus alaninin disina ¢ikmamalidir.

[HA’nin bu alanin 10 saniye siiresince disina ¢ikmasi, takimin ilgili miisabakadan elenmesine
neden olur. Ugus alaninin 20 saniye siiresince disina ¢ikan hava araglari ugusu sonlandirmalidir.

Haberlesme kayb1 durumunda manuel veya otonom ugus yapan IHA’lar ayr1 ayr1 ucus giivenlik
sistemlerine sahip olmalidir.

Otonom ise:

e 20 saniye boyunca haberlesme kesintisi durumunda, IHA, &nce belirlenen bir noktaya
doniis yapmali, sonra otomatik inis yapmalidir. Otomatik inis yapamadigi hallerde ise
parasiitle veya ugus sonlandirma ile yere giivenli bir sekilde inis yapmalidir.

Manuel ise:

e 5 saniye boyunca haberlesme kesintisi durumunda, IHA, parasiitle veya ucus sonlandirma
ile yere giivenli bir sekilde inis yapmalidir.

Ucus sonlandirma sabit kanathilarda asagida belirtilen sekilde yapilmalidir:
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e Gazin kesilmesi

e Tam yukari irtifa

e Tam sag diimen

e Tam sag (sol) eleron

Doner kanatlilarda ugus sonlandirma ise gazi tiimiiyle keserek yapilmalidir.

10 Genel Kurallar

e Her takimin yetkili kisilerinin ilgili hakeme itiraz hakki vardir. Itirazlar sonradan yazili
olarak verilmek kaydiyla sozlii olarak da yapilabilir. S6zlii olarak yapilan itirazlar en geg
24 saat igerisinde yazili hale getirilir. Her haliilkarda yazili olmayan itirazlar dikkate
alinmayacaktir. Yapilan itirazlar hakem heyeti tarafindan incelenerek 24 saat igerisinde
karara baglanir.

e Her bir yarismaci yarisirken gerekli emniyet tedbirlerini almak ve c¢evresine karsi
kendisinden beklenen 6zeni gostermekle yilikiimliidiir.

e Tirkiye Teknoloji Takimi (T3) Vakfi ve organizasyon komitesi, adil sonuglar
dogurabilmesi acgisindan yarigmalarin objektif kriterler igerisinde gergeklesmesi,
yarismacilarm her tiirlii ihtiyaclarmin daha iyi karsilanabilmesi, emniyet tedbirlerinin
saglanmas1 ve yarigma sartlarinin iglerlik kazanabilmesi i¢in isbu sartnamede her tiirli
degisiklik yapma hakkini sakl tutar.

e T3 Vakfi ve organizasyon komitesi, yarigmalara bagvuru siirecinin ardindan
gergeklestirilecek degerlendirmeler sonucunda, yarigmalara katilmak i¢in gerekli teknik
bilgi ve becerilere sahip yeterli basvuru olmamasi durumunda yarigmalar1 iptal etme
hakkini sakl: tutar.

e TEKNOFEST Giivenlik ve Emniyet Sartnamesi tiim yarigsmacilara, heyetlerine ve ilgili
kisilere teblig edilir. Organizasyon kapsaminda yarisacak biitiin takimlar, TEKNOFEST
Giivenlik ve Emniyet Sartnamesi’nde yaristiklar1 yarisma 6zelinde belirtilen gilivenlik
sartlarmi saglamakla ylikiimlidir. Bu bakimdan, s6z konusu emniyet talimatinda yer
alanlar haricinde, kullanilan sistemlerden kaynakli ilave tedbirlerin alinmas1 yarigmacilarin
sorumlulugundadir.

e T3 Vakfi ve organizasyon komitesi, TEKNOFEST Giivenlik ve Emniyet Sartnamesi’nde
belirtilen kosullar1 saglamadigini tespit edilen takimlari, organizasyonun giivenli bir
ortamda gergeklesebilmesi adina yarisma dis1 birakma hakkini sakl tutar. Yarigmacilarm,
heyetlerinin ve ilgili kisilerinin yarigmalar esnasmmda dogan ihlalleri sonucunda
olusabilecek zararlardan T3 Vakfi ve organizasyon yetkilileri sorumlu degildir.

e Yarigma ile ilgili olarak yarigmaci, T3 Vakfi ve / veya TEKNOFEST tarafindan yarigma
oncesi veya sonrasi yapilacak her tiirlii yazili veya gorsel tanitim, yaym, sosyal medya ve
internet yaymlarini kabul ve taahhiit eder. Bunun yaninda, bunlarla smirli olmamak
kaydiyla; yarigmaci, tasarimlar, kodlar ve imal edilmis iiriinler dahil, yarismaya iliskin
olarak firetilen her tiirlii fikri miilkiyetin T3 Vakfi ve / veya TEKNOFEST e ait oldugunu
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ve yarigmacinin bunun iizerinde herhangi bir hakki ve talebi olmadigin1 kabul ve beyan
eder. T3 Vakfi, tiim fikri miilkiyeti uygun buldugu sekilde kamuya agiklama hakkini sakli
tutar.

e Yarigmaci, herhangi bir iiriiniin fikri sinai miilkiyet haklarmi ihlal etmesi sebebiyle T3
Vakfi ve TEKNOFEST in zarara ugramasi durumunda s6z konusu zararlar ilgili takimdan
(danisman dahil) karsilanacaktir.

e Yarigmaya katilma hakki kazanan tiim takimlara Katilim Sertifikas1 verilecektir.

11 Sorumluluk Beyam

e T3 Vakfi ve TEKNOFEST, yarigsmacilarin teslim etmis oldugu herhangi bir iiriinden veya
yarigmacidan kaynaklanan herhangi bir yaralanma veya hasardan hig¢bir sekilde sorumlu
degildir. Yarigmacilarin 3. kisilere verdigi zararlardan T3 Vakfi ve organizasyon yetkilileri
sorumlu degildir. T3 Vakfi ve TEKNOFEST, takimlarin kendi sistemlerini Tiirkiye
Cumbhuriyeti yasalari ¢cergevesinde hazirlamalarini ve uygulamalarini saglamaktan sorumlu
degildir.

Tiirkiye Teknoloji Takimu Vakfi isbu sartnamede her tiirlii degisiklik yapma hakkim
sakh tutar.
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